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TEMA DISERTACNI PRACE

Vyuziti metody akustické emise pro zpresnéni diagnostiky vzniku poskozeni
radialnich lozisek

Hlavni cil prace

* Vypracovani postupu identifikace vzniku poskozeni radialnich lozisek metodou AE.

Dilci cile

e Konstruk¢ni Uprava stanic SA67, vypracovani postupu pro spoiecné méreni
signalu AE, vibraci a teploty a optimalizace méficiho retézce.

e Experimenty na loZiscich 6204 s rozborem datovych souborl a pfifazenim
zmén parametrl signdlu k charakteru a rozsahu poskozeni.

http.//www.istockphoto.com
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ZDROJE AE na loziscich

* vyrobni vady Secondary events Primary events
A A
-~ N\ 7’ b
* Unavove poskozeni — pitting Elastic resporse  Plastic opening pﬁs’”c- zone
of pre-crack at crack tip ,E ension

degradace a nedostatek maziva

treni valivych casti
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e porusovani koroznich produktl | of corrosion crack Decchesion

advance

products efc of inclusions

treni pfi rastu trhliny

vznik podpovrchovych trhlin (<1pus)

Scruby, C.B. Instrument Science and Technology. An Introduction to Acoustic Emission. Journal of Physics E, Scientific Instruments,
20 (1987) 8. pp. 946-953.
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UPRAVA ZKUSEBNIHO ZARIZENI

Konstrukcni dpravy na stanici SA67

A - Snima¢ AE kovovy

A - Motor B - Vinovod AE

B - Zakladova deska C - Snima¢ AE MIDI

C - Stiedici ty¢ D - otvor v Domku pro vlnovod AE
D - Ram E - Viko na Domku
E - Hydraulicky vélec F - Spojka (pruzny plech)
F - Domek G - Privod oleje

H - Odvod oleje
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Konstrukcni dpravy na stanici SA67

A - Pozdro pro lozisko
B - Distané¢ni pouzdro

C - Vymezovaci krouzek

D - Stiedici tycka A - Zkousené lozisko

E - Vilecek B - Podptirné lozisko

F - Redukce pro spojku C - Krouzek
D - Snimac¢ vibraci a teploty (KP)
E - Snima¢ vibraci a teploty (VDT)

F - Redukce pro upnuti snimace

G - Vinovod AE

H - Snima¢ AE kovovy

I - Pfevle¢na matice
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Vyhodnocovani experimentdlnich vysledka AE - vinovod
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Vyhodnocovani experimentalnich vysledkl AE — téleso
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Vyhodnocovani exp. vysledkl AE — délka, amplituda a risetime (hitu)
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Vyhodnocovani exp. vysledki AE — 3D grafy v Casové a frekvencni oblasti

Lozisko R2; 6204 ZVL; 4,5 kN; vinovod; 280211
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Vyhodnocovani exp. vysledkda AE — spektrogramy
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Vyhodnocovani experimentalnich vysledki — teplota a vibrace
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LoZisko R2, 6204 ZVL; 4,5 kN; vinovod; vibrace, 250211 - 210311
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ZISKANE POZNATKY

Casova oblast AE
e Counts — rychla kontrola diagnostikované soustavy (reakce na mazani, zadirani).
e Hity (uddlosti AE) — délka, risetime, amplituda.

e Zaznam vzork( AE ve 3D grafech.

Frekvencni oblast AE

e Prehled zaznam( ve 3D grafech — spektrogramy.
* Vyhledavani zajimavych frekvenci (60 — 500) kHz.

Teplota a vibrace

Ve

e Teplota — nejjednodussi a ucinny indikator vzniku poruchy.

* Vibrace — diagnostika poruch vétsiho rozsahu (pitting, spalling).

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu

“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni Yk Ef

talentt do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné&’, EVROPSKA UNIE b vl e s
reg. ¢. (Z.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Problematika disertacni prace a soucasny stav reseni STRANA
Filip Hort 15 /18

ZISKANE POZNATKY
Problémy se ziskdvanim relevantnich vystupl signalu AE pfi monitorovani loZisek:
Spatné nastaveny méfici fetézec na zac¢atku zkousky = znehodnoceny veskery &as i Gsili!
1  Zvoleni vhodné aparatury (analyzator, snimace, predzesilovace, vazebné prostredi, atd.).
2 Nastaveni jednoho zesileni pro cely pribéh zkousky (den, mésic, Ctvrtleti).
3 Volba prah( pro detekci Count( a Hit0.
4  Parametry pro vzorkovani.
5 Spoustéci mechanismus vzorkovani.
6 ZpUsob vyhodnocovani parametr( AE.
7 Algoritmy pro vytvoreni 3D zaznam( (MATLAB).

Vytvoreni metodiky pro hodnoceni poskozeni lozisek metodou AE, doplnény monitorovanim
teploty a vibraci.
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NOVA APARATURA - XEDO /SWITCH/ IPL
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LoZisko 31 (snimano na pouzdru)

Averaged spectra
Channel 1 (30 dB)
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SOUCASNY STAV RESENI

v’ Konstrukéni Gprava stanice.
v/ Zaznamenavani a porovnavani signalu AE, vibraci a teploty loZiska.
v Provadéni méreni na jednodussich stanicich /
v" Rozbor signalu v éasové oblasti (Counts, Eve
v’ Teoreticka ¢ast Disertaéni prace.

estaveni metodiky zkouseni.

> ? Analyza frekvencniho spektra — tvorba pod
zajimavych frekvenci.

» ? Experimentalni zkousky uméle vytvorenych

/ SpotMagn Nel WD Mxp FH——— 200m

100% SE 9.2 74036 LApZ kulicka
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PROJEKTY

Projekty v minulém roce:

= FS| standardni projekt: ,, Akusticka diagnostika mechanické prevodovky“ (FSI-S-10-30)

Publikace za minuly rok:

= Application of acoustic emission for monitoring of bearing lifetime
(Transaction on Transport Sciences), prezentovany na 8t Workshop NDT 2010 (1.12.2010)

= Application of acoustic emission for measuring of contact fatigue of axial bearing
(Engineering Mechanics, poslano 15.12.2010), Volume 18 Number 2

. V4

Publikace rozpracované:

- Notolro nAariicrh na +orhinAlAaAicli~Ah s~afisonicrh mantAaAA Aliicti~LA pimnico
LCLCNLC puUITULIT 11U LCUITIVIVYICNY U LUTILTITICTT TTITLUUWUU URNUDSLILNT CITHOT

(Strojirenska Technologie)

Konference:

» (éast na konferenci: 29t European Conference on Acoustic Emission Testing, Wien, 8. - 10. 9. 2010
= (cast na konferenci: DEFEKTOSKOPIE 2010, Plzen, 10.-12. 11. 2010
= Ucast na konferenci: 8t Workshop NDT 2010, Brno, 1. 12. 2010

Tato prezentace byla vytvorena jako soucdst projektu e - i
“Komplexni systém pro ziskdvdni, vzdéldvani a trvalé zapojovdni E i I 5 l
talent(i do vyzkumnych a vyvojovych center AV CR a FSI VUT v Brné’, EVROPSKA UNIE bl AT A TGO " g kamkamamossshapmest

reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/09.0228 INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Dékuji za pozornost.
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